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Borowskie Poldony — co warto wie-
dzie¢ o flocie pojazdéw szkolnych...

Tematem dzisiejszego numeru beda samochody
z Warsztatow Szkolnych Zespotu Szkoét nr 2 we
Wroctawiu. Wielu uczniéw narzeka, ze to zabytki,
przestarzate relikty z dawnych czasow. Rzeczywi-
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$cie, FSO/Daewoo Polonez nie sg juz produkowane
od wielu lat, ale zanim ktokolwiek przekresli je jako
dydaktyczny model do nauki, sprawdzmy co wiemy
o0 technice w nich stosowanej.
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FSO Polonez (jak pisze Wikipedia) — samochod
osobowy produkowany przez Fabryke Samochodéw
Osobowych w Warszawie od 3 maja 1978 roku do
22 kwietnia 2002 roku. Powstat jako nastepca Pol-
skiego Fiata 125p, ktory byl jednak produkowany
rownolegle az do 1991 roku. Samochod przeszedt
kilka wigkszych modernizacji, wprowadzono takze
kolejne odmiany.

Ale na naszych warsztatach szkolnych stojg glownie
Polonezy Caro. Nauczyciele na praktykach, jezeli
pracujg z grupami na tych legendarnych wehiku-
fach, to podpieraja si¢ czasem informacjami z
ksigzki serii ,,Budowa, naprawa, eksploatacja...”:

Samochod FSO Polonez Caro jest wykonywany w
kilku wersjach roznigcych si¢ nadwoziem, silni-
kiem, tylnym mostem oraz wyposazeniem wnetrza.
Polonez Caro ma klasyczny uktad napgdowy; silnik
jest umieszczony z przodu, a naped jest przekazy-
wany na kola tylne. Watl napedowy jest umieszczo-
ny wzdtuz catego samochodu, w specjalnym tunelu
wbudowanym w podloge. Zmiana biegdow, ze ste-
rowaniem bezposrednim, odbywa si¢ dzwignig
umieszczong na skrzynce biegéw. Zapewnia to ta-
twe lekkie wybieranie przetozen oraz duzg nieza-
wodnos¢ catego ukiadu.
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Rys Poldek egzaminacyjny nr 1: wtrysk i zapton e‘IektFE)n‘i(‘:hzny

Jest to komfortowa limuzyna z czterema drzwiami
bocznymi oraz ukosng $ciang tylng z drzwiami, kto-
re umozliwiajag wygodny dostep do przestrzeni ba-
gazowe;j.

Niektore wersje limuzyny ( &‘;w ) wyposa-
zono w nakladki ozdobne drzwi
bocznych oraz zmienione zderzaki: tylny i przedni.

To wyposazenie jest zaprojektowane i produkowane
przez wioska firme Orciari.

Rys Poldek egzaminacyjny nr 3: wtrysk i zapton elektroniczny

Na powyzszym zdjeciu pokazano samochod wielo-
funkcyjny  osobowo-towarowy, umozliwiajacy
przew6z zarowno pigciu 0sob, jak 1 znacznego obje-
tosciowo bagazu o masie 300 kg, jezeli jednocze-
$nie jedzie kierowca i pasazer. Samochdd wielo-
funkcyjny wykonano na podstawie samochodu 0so-
bowego FSO Polonez Caro. W nadwoziu, o wyraz-
nie powigkszonej przestrzeni tadunkowej, zastoso-
wano silnik mechanizmy z samochodu osobowego.
Jedynie w celu zwickszenia tadownosci zastosowa-
no wzmocnione resory osi napedowe;j.

Samochodd sanitarka rozni si¢ od samochodu wielo-
funkcyjnego $wiattami alarmowymi na dachu, szy-
bami z matowymi paskami w tylnej cze$ci nadwo-
zia oraz wyposazeniem wnetrza, przystosowanym
do stuzby sanitarnej. Kolor nadwozia i napisy na
nim s3 zgodne z zamdéwieniem stuzby zdrowia i
dostosowane do przepisoOw mi¢dzynarodowych
Zmodernizowanego Poloneza Caro MR 93 odréznia
od poprzednio produkowanego Poloneza wlot po-
wietrza do silnika i wlot powietrza do nagrzew nicy,
ktéry przeniesiono z pokrywy silnika na pas podo-
kienny, oraz zwigkszony o 59 mm rozstaw kot. Jed-
noczesnie przesuni¢to obie osie ramion wycieraczki
w lewo o0 okoto 60 mm. Powigkszono nieco ku
przodowi pokrywe silnika, wprowadzono prosto-
katne reflektory, zakonczone na zewnatrz lampami
kierunkowskazow, a takze wydluzono drzwi nad-
wozia, ktore obecnie si¢gaja do gornej powierzchni
zderzaka. Zderzaki przedni i tylny sa3 wykonane z
tworzywa jako jednolita catos¢ wraz z ostong dolna.
Tylne siedzenie, podzielone w proporcji 1/3 i 2/3,
umozliwia przew6z dwoch osob

Rys. Stratopolonez 2500 (2,4 V6 bioracy udziat w rajdach)



Polonez — technika. Silnik. Sposréd wielu silni-
kow, stosowanych w FSO/Daewoo Polonez moze-
my rozrézni¢ m.in. benzynowe: 1500, 1600, 1,4i na
wielopunkcie a takze diesel 1,9GLD. Silnik benzy-
nowy, czterocylindrowy, rzegdowy o zaplonie
iskrowym jest ustawiony wzdtuznie, czyli 0§ watu
korbowego pokrywa si¢ z osig wzdluzng samocho-
du.

Rys. Silnik benzynowy1600 ktory spotkamy na Borowskiej

Silnik jest zasilany dwuprzelotowym gaznikiem lub
urzgdzeniem wtryskowym. Powietrze jest zasysane
przez filtr z wymiennym papierowym wktadem
filtrujacym 1 termostatem regulujagcym temperature
powietrza dostarczanego do silnika.

Paliwo silnika z gaznikiem dostarczane jest przepo-
nowa pompa paliwa, ktdra napedzana jest mimo-
srodem walka rozrzadu, poprzez trzpien poruszaja-
cy dzwigni¢ napedowa. Trzpien jest umieszczony w
bakelitowym prowadniku, ktéry zmniejsza przeni-
kanie ciepta z silnika do pompy, chronigc uktad
zasilania przed powstaniem w nim pegcherzy par
paliwa.
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Rys. Przeponz)wa pompa paliwa silnika gaz’nikoweéo 15i1,6

Rys. Gaznik Poloneza w wersji Borewicz dla silnika 1500

Gazniki sg opadowe, dwuprzelotowe, z gardzielg
wstepng i gldwng oraz stopniowym oOtwieraniem
przepustnic. Otwieranie przepustnicy Il przelotu jest
sterowane mechanicznie poprzez uklad dzwigniowy
z osi przepustnicy | przelotu.

Rys. Gaznik Weber z silnika 1600 poczciwego Poloneza

Gaznik sktada si¢ z dwoéch zasadniczych czesci:
kadtuba 1 pokrywy. Obydwa te elementy sg odlewa-
ne ze stopu cynkowo-aluminiowego. W kadtubie
znajduja si¢ elementy regulacyjne (dysze), zawory
otwory przejsciowe, kanaty paliwa, powietrza i
mieszanki, studzienki, przepustnice oraz w kazdym
przelocie gardziel gtowna i gardziel wstepna wraz z
rozpylaczem, stanowigce elementy wymienne.
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Rys. Gaznik Weber z silnika 1600, sktadajacy si¢ z co najmniej 81 czesci. | wez wyreguluj go teraz....

Gaznik jest skomplikowanym urzadzeniem mecha-

nicznym, ktory w przypadku Poloneza 1600 sktada - zawodr hamowania silnikiem ZHS,
si¢ z nastepujgcych uktadow: - glowny uktad paliwowo-powietrzny,
- urzadzenie rozruchowe, - uktad przyspieszajacy,

- uktad biegu jatlowego, - oszczedzacz,

- zawoOr elektromagnetyczny dyszy paliwa, - zawOr odpowietrzania skrzyni korbowe;j.




Uklad zasilania metoda wtrysku paliwa.
Jednopunktowy system wtrysku paliwa zostal opra-
cowany w TNO Research Centre w Delft (Holan-
dia) i dostosowany do silnikow Polonez Caro 1500 i
1600 przy wspolpracy holenderskiej firmy Abimex
BV i Zaktadu Badawczo-Rozwojowego Samocho-
dow Osobowych w Warszawie.
2 .
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Rys. Silnik Poloneza 1600 ,,na jednej szprycy”

Uzywany na zajg¢ciach warsztatowych silnik z jed-
nopunktowym wtryskiem paliwa sktada si¢ z naste-
pujacych elementéw uktadu zasilania paliwem:

- elektryczna pompa paliwa

- papierowy filtr paliwa w stalowej obudowie

- urzadzenie wtryskowe Multec TBJ 700

- komputer sterujacy silnika

Rys. Elektryczna pompa paliwa z filtrem wstepnym

Jak wida¢, nowoczesniejszy silnik ma znacznie
mniej podzespotéw mechanicznych w uktadzie za-
silania paliwa. Jednak z punktu widzenia mechanika

jest bardziej skomplikowany, poniewaz ma podze-
spotly elektroniczne, wymagajace do swojej obstugi
i diagnostyki zwigkszenia kwalifikacji zawodo-
wych. Dlatego tak waznym jest, aby nie ograniczac
si¢ w swojej edukacji do prostych rozwigzan, lecz
rozwija¢ swoje zainteresowania w kierunkach zwig-
zanych z elektronika i informatyka. Umozliwi to
zrozumienie zasad komputerowej diagnostyki ukta-
dow elektronicznych w samochodzie. Polonezy na
Warsztatach Szkolnych Zespotu Szkot nr 2 posiada-
ja takie zaawansowane uklady wtryskowe, do dzia-
tania ktorych niezbedne sg komputery i algorytmy
sterujace pracg silnika. Ich pojawienie si¢ zwigzane
z wymaganiami ekologicznymi normy US83 na
emisje spalin z silnika. Cyfrowa kontrola wtrysku
paliwa, zaptonu i predkosci na biegu jalowym, poza
podniesieniem poziomu czystosci spalin, umozliwia
poprawe zdolnosci jezdnych na zimnym i gorgcym
silniku, rozruch zimnego silnika oraz wydajno$¢ i
trwatos¢ katalizatora.
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Rys. Zespo6t wtryskowy sktada si¢ z tylko 10 czgsci. ..

W tym systemie samodiagnozie (czyli sprawdzaniu
samych siebie) podlegaja elementy takie jak: prze-
kaznik pompy paliwa, wtryskiwacz, czujnik poto-
zenia przepustnicy, czujnik temperatury cieczy
chtodzacej i temperatury powietrza zasysanego oraz
czujnik predkosci silnika. Nie ma tego wiele, a
usterke elektryczng ktéregokolwiek elementu w
Polonezie sygnalizuje kontrolka awarii silnika
umieszczona w zestawie wskaznikow (liczniku).

Rys. Kontrolka ,,CHECK ENGINE” — sprawdz silnik.



Uklady zaplonowe Polonezow.

Na przestrzeni lat ukitad zaptonowy samochodow
marki Polonez zmienial si¢. Poczawszy od przeje-
tych z Zuka, Tarpana czy Fiata 125p uktadow sty-
kowych z przerywaczem (w petni mechanicznych),
przez zelektronizowane z modutem zaptonowym
(posiadajace w aparacie zaplonowym czujnik in-
dukcyjny i rozdzielacz) po w pemi elektroniczne
bezstykowe (czujnik obrotow watu korbowego) i
bezrozdzielaczowe (sterowane przez komputer)
uktady wytwarzania iskry miedzy elektrodami
swiec zaptonowych.
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Rys. Najstarszy aparat zaptonowy (Stykowy przerywacz)

Jak wiadomo z lekcji o uktadach zaptonowych,
moment zaptonu musi nastgpowaé tuz przed doj-
sciem tloka do goérnego martwego punktu w suwie
sprezania. Jednak z powodu zmieniajacych si¢ ob-
rotow, kat ten musi by¢ zmieniany, bo inaczej wy-
padnie w suwie spalania, lub w inny sposob za poz-
no. Dlatego w tych najstarszych aparatach zapto-
nowych zapton jest cofany mechanicznie — rucho-
mymi cigzarkami od$rodkowego przyspieszacza (w
zaleznos$ci od obrotéw) i membrang ci§nieniowa (W
zaleznosci od stopnia otwarcia przepustnicy).

dci N/
Rys. Regulator odsrodkowy kata wyprzedzenia zaptonu

Kolejnym etapem rozwoju uktadow zaplonowych
Poloneza byto wyeliminowanie zawodnego przery-
wacza mechanicznego (zwierajacego 1 rozwieraja-
cego cewke zaptonowg do masy), bardzo iskrzacego
1 wypalajacego si¢. Zamiast przerywacza zast0So-
wano indukcyjny czujnik obrotow ze specjalnymi
krzywkami, ktére zmieniaty pole magnetyczne czte-
ry razy podczas jednego obrotu walka rozrzadu,
zatem powodowaty pojawienie si¢ impulsu elektro-
nicznego w momencie potrzebnym do wywolania
iskry na kazdym cylindrze. Ten ,,subtelny” sygnat
impulsowy wzmacniany byt i formowany w wyso-
kopradowy impuls zwarcia do masy przez specjalny
modut zaptono

-
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Rys. Czujnik indukcyjny obrotow silnika zamiast przerywacza
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Rys. Modut zaptonowy wspotpracujacy z czujnikiem i cewka

Najwieksza rewolucja byto jednak wprowadzenie
uktadu sterowania silnikiem za pomocg elektro-
nicznej jednostki sterujacej (komputera). Zostat
catkowicie wyeliminowany aparat zaptonowy, a
impulsy obrotéw silnika byly rejestrowane poprzez
czujnik zamontowany nad impulsatorem kota pa-
sowego watu korbowego. Dzigki nacigciom na im-
pulsatorze komputer zna potozenie pierwszego tlo-
ka i oblicza dawke wtrysku i kat wyprzedzenia za-
ptonu.
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Rys. Koto pasoWe watu korbowego z impulsatorem i czujnikiem



Polonez: zaplon i wtrysk sterowany komputerowo.

System wtryskowy Abimex obejmuje obszary:

- gospodarke paliwowa z jednopunktowym wtry-
skiem paliwa

- elektroniczny zapton z kontrolowang regulacja
Czasowa

- regulacje predkosci na biegu jatlowym,

- kontrole ilosci tlenu w spalinach (sonda lambda)

- katalizator zmniejszajacy szkodliwos¢ spalin.
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Jak wida¢, Polonezy dostgpne w ramach zajeé
warsztatowych Zespotu Szkét nr 2 we Wroctawiu to
nie maszyny ,,proste jak budowa cepa”. Majg kom-
putery, czujniki, regulatory i s3 w nich realizowane
zaawansowane regulacje. Bo tak juz jest, ze elek-
tronika wbrew pozorom, weszta do motoryzacji
bardzo szybko i po prostu ewoluowata. Ci, ktorzy
boja si¢ jej dzisiaj, w 2025 roku, gdzie systemy ste-
rowania silnikiem, uktady hamowania ABS/ESP,
strefowe klimatyzacje, cyfrowe zestawy wskazni-
kow i diagnostyka komputerowa jest niezwykle
ztozona 1 zaawansowana, nie zdaja sobie sprawy, ze
poznajac poczciwe Polonezy moga rozpoczaé nie-
zwykle dochodowa w przysztosci przygode z elek-
tronikg samochodowa, albo po prostu bardzo zaa-
wansowang diagnostyka mechaniki. W naszej szko-
le nie powinno si¢ stawia¢ na jeden obszar, gdyz
samochdd jest zespolem naczyn zamknigtych, a
systemy sa nafaszerowane elektronikga, komputera-
mi i powigzane ze sobg sieciami cyfrowymi. A jesli
naprawde nie chcecie wchodzi¢ w elektronike, to
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Polonez a gry komputerowe...

,»Poldek Driver” to przygotowana przez ekipe dewe-
loperska firmy Play-publishing gra wysScigowa, po-
zwalajaca poczu¢ emocje zwigzane z prowadzeniem
legendy polskiej motoryzacji - Poloneza.
CAMICHDD QTERNWANIE
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Stworzona z duzym przymruzeniem oka polska
Scigatka. Jest to nieoficjalna kontynuacja a zarazem
rozwini¢cie pomystow stynnego Maluch Racera.
Tym razem gracz ma okazj¢ przetestowaé inny twor
polskiej motoryzacji - produkowanego przez FSO
Poloneza (w najstarszej wersji nadwoziowej).

»OHV” jest symulatorem zycia, za sprawg ktorego
mozemy zasmakowac polskiej rzeczywistosci z lat
90. XX wieku. Produkcja zostata opracowana przez
niezaleznego dewelopera — Przemystawa Hadale.
Tytulowy skrot OHV pochodzi od angielskiego
okreslenia ,,overhead valves” (,,gbérne zawory”) i
oznacza rozrzad gérnozaworowy, czyli jeden z ro-
dzajow rozrzadu s1ln1k0w tiokow ch.

W tej grze musimy walczy¢ o przetrwanie wyko-
rzystujagc Zuki, Nyski, Maluchy, duze Fiaty czy
Poldki. Jest sporo misji, gdzie na przyktad cieza-
réwka Star trzeba przewiez¢ Poloneza. ..

,yAssetto Corsa” i Polonezy z modow! Tak, jak w
wickszosci najpopularniejszych tytutlow na platfor-
mach takich, jak Steam sa dostgpne mody pojaz-
déw, pieczolowicie dopracowywane 1 realistyczne.
Nie inaczej jest w AC, gdzie rowniez Polonezy do-
czekaty si¢ wspanialych reprezentantdéw ojczystej
motoryzacji. ..
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,BeamNG Drive”. Ta opisywana juz na lamach
naszej gazetki gra rowniez posiada w sekcji modow

Budzetowy pojazd nieistniejacej juz marki, na po-
trzeby zachowania spojnosci lore (Swiata gry) z
FSO Polonez zostat przeminowany na FPS (Fabry-
ka Produktow Samochodopodobnych) Trapez. W
niecaty miesigc od premiery ten mod na niszowy
Polski samochod stat si¢ na kilka dni najchgtniej
pobieranym wozem. Obecnie zajmuje zaszczytne 5
miejsce w rankingu najlepiej ocenianych pojazdow
w oficjalnym repozytorium na stronie beamng.com!

,,FSO Polonez Civil Pack” (Steam). FSO Polonez -
pojazd, produkowany na Zeraniu od 1978 do 2002
roku. Byt to produkt licencjonowany na bazie proto-
typu nastepcy Fiata 132, ktéry zostat w Turynie
odrzucony krétko po rozpoczeciu prac.

W grze ukazany w wielu wersjach:

- MR78, liftback dostepny od 1978 do 1983. Pierw-
sza wersja pojazdu.

- MR78 3D, wersja trzydrzwiowa dostepna od 1980
do 1983. Malonaktadowa produkcja. - | inne!



