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Oto aktualny ranking zawodnikéw Borowska ][ Fighters:

[Lp [imie " [Nazwisko [ Test 1|Test 2[Test 3[Test 4|Test 5 Test 6] Test 7 | ENABHIN Suma |
1| Filip Tokar 42 37 34 32 145
2 | Kuba Pelc 44 44

Gdzie Ty jestes

Ziooom!??

Marzec — miesigcem etapu nr 1

Witajcie. Pierwszy etap testowy konkur-
su Young Car Mechanic, organizowany
przez firme Intercars rozpocznie si¢ 10 mar-
ca 1 potrwa do 25 marca. Poniewaz kazdy
uczen naszej szkoly moze wzig¢ udzial, bar-
dzo prosimy do 10 marca utworzy¢ konto na
stronie rejestracji zawodnikoéw:

https://registration.youngcarmechanic.pl/

Nastgpnym krokiem jest odpowiedzenie
sobie, czy chcecie przykozaczy¢€ i od razu w
momencie rozpoczecia konkursu rozwigzac
testy online, czy zachowac rozsadek 1 przy-
gotowacé si¢ wiasciwie do tego konkursu.
Jesli zalezy Wam na jak najlepszym starcie,
zapraszam do dolagczenia ochotnikow do Eli-
tarnej grupy Borowska Fighters. Polega to
na wystaniu wiadomosci email do redakcji:

borowska.fighters@gmail.com

podajac w tresci swoje imi¢ 1 nazwisko, kla-
s¢ 1 kto jest wychowawca.

Nastepnie ze strony internetowej szkoly po-
trzeba bedzie pobra¢ archiwalne testy, jak 1
same numery gazetek. Chodzi o to, ze w ga-
zetkach czasem sg odpowiedzi lub porusza-
na jest tematyka, ktora wystepuje w testach.
No i poczawszy od najstarszego testu numer
1, wysylajcie na adres email redakcji swoje
odpowiedzi — ja postaram si¢ poda¢ wyniki
mozliwie predko. Zadania, w ktérych popet-
niliscie btad beda podane, zatem bedzie
mozna przepracowac zadania trudne. Pamig-
tajcie, ze nauczyciele szkolni tez patrzg na te

gazetki, a juz na pewno ja na praktykach ;)
W. Bladek




W numerze:

1. Marzec — miesigcem etapu nr 1

2. Zdalnie sterowany pojazd z drukarki 3D cz. 2.
3. Test z Young Car Mechanic 2019 (Etap 2), cz.2
4. Test z YCM 2019 (ETAP 1), cz.1

Zdalnie sterowany pojazd z drukarki 3D
Cz.2 — proste programowanie

W poprzednim numerze Szkolnego Driftu
zapodatem Wam zajawke zwigzang z budo-
wa mikro-pojazdu zdalnie sterowanego wy-
drukowanego drukarka 3D. Oczywiscie mo-
ze to by¢ konstrukcja ze sklejki czy wrecz z
kartonu, nie ma to znaczenia z punktu wi-
dzenia dziatania mechaniki. Po prostu moze
by¢ to mniej trwata konstrukcja prototypu.

Najwazniejsze, zeby mie¢ naped na tyt (do
latania bokiem), no i sterowany mechanizm
zwrotnic z przodu. Tak jak to bylo opisane
W czesci pierwszej, przynajmniej widac to
na zdjeciach, potrzebne sa mechaniczne
podzespoty takie jak podloga, uchwyty sil-
niczkéw, mechanizm zwrotniczy i1 serwo-
mechanizm za 7zt do skrgtu. Oczywiscie
kotka z jakiego§ zepsutego autka, Srubki,
nakretki czy mikrotozyska. Wszystko do-
stepne na alledrogo. Kolejnymi rzeczami
potrzebnymi

w  projekcie
to elektryka.

= Silniczek 6V do
5> napedu tylnej
oski z przektad-
nig na 60 obrotow lub szybszy kosztuje okoto 18zt.

Drewniany — sklejkowy model podwozia

Najwazniejsze, zeby mie¢ naped na tyt (do
latania bokiem. Tu 6-cio voltowy silnik z
przektadnig na 60-300 obrotow na minute
wystarczy a koszt zamknie si¢ z przesytka w
20PLN. Kolejna elektryczna rzecz to serwo:

Koszt serwomechanizmu na 5V zaczyna si¢
od 8,40 + przesylka za chinski zamiennik,
do 15-25zt za troche lepsze graty. W zesta-
wie sg tez dzwigienki 1 ramiona do réznych
zastosowan. Potem przychodzi czas na za-
sobnik bateryjek lub powerbank. Zwykle 4
paluszki wystarcza, a sam powerbank tez
zapewnia niezbe¢dne napiecia 5V.



No ale to przedszkole, wigc nalezaloby roz-
budowac¢ uktad o powazniejszg elektronike,
czyli mikrosterownik. Najtansze Arduino,
bo tym si¢ zajmiemy, kosztuje obecnie nieco
ponad 20zl, wcze$niej mozna byto je kupié
nawet taniej. Takie najtansze Arduino Nano
ma mozliwos¢ zasilania z USB, czyli z po-
werbanku, programowania przez USB, czy
to komputerem, czy komodrka przez kabel
USB-OTG, no a po zaprogramowaniu moz-
na wysyta¢ impulsy do silniczkéw, serwo-
mechanizmow, diodek LED, gtosniczka,
wyswietlacza, czujnika odleglosci, pod-
czerwieni (piloty TV) itp.
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Majac zasilanie i silniczki jesteSmy gotowi
do podlaczenia ich ze soba. Pozwoli to na
ciggle pracowanie silniczka napgdowego, a
skrecania w takim uktadzie jeszcze nie be-
dzie. A to dlatego, ze serwomechanizm po-
trzebuje sterowania impulsowego, zeby
dziatalo. Naped wymaga po prostu podta-
czenia silniczka do baterii (ogniw) 1 bedzie
latal. Oczywiscie laczymy to kabelkami.
®
] L ]

Silniczek
i

Wytacznik

Bateryjki

Tani mikrosterownik, zawierajacy procesor,
wbudowane diodki, regulator napigcia, zla-
cze USB 1 uktad scalony taczacy USB z pro-
cesorem jest wszystkim, czego potrzeba do
elektronicznego ogarniania autka zdalnie
sterowanego. Moze si¢ okazaé, ze silnik na-
pedowy ,,upali” wyjscia cyfrowe procesora,
dlatego w nastgpnym numerze Szkolnego
Driftu opisze jak bezpiecznie podtaczy¢ sil-
niczek przez specjalny Driver silnika, ale w
najprostszym podlgczeniu ten uktad tez za-
dziata:

Arduino

I AA 15V
I AA 15V

Baterie



Na tamtym rysunku przedstawitem potacze-
nie kabelkami innej wersji mikrosterownika
Arduino, czyli Arduino UNO. To nieco
wieksza ptytka, pare zloty drozsza, ale po-
siada takie specjalne gniazdka, w ktore
mozna wtyka¢ rozne plytki rozszerzen,
umozliwiajac tym samym bardzo latwe uru-
chamianie skomplikowanych urzadzen elek-
tronicznych, takich jak drivery silnikow,
wyswietlacze z klawiaturkami, zestawy
czujnikow 1 inne.

Arduino UNO z doczepianym rozszerze-
niem dla silniczkow 1 serwomechanizmow

Arduino UNO rozszerzenie przekaznikowe,
ktore w prosty sposob umozliwia wigczanie
roznych obwodoéw w samochodzie z pilota
TV. Miedzy innymi na dniach otwartych
naszej szkoty witaczalem zapton, rozrusznik
(odpalatem) 1 klakson w moim E36 za po-
mocg pilota TV! I powiem, Ze napisany kod
w jezyku C tworzytem moze z godzinke.

Ale do rzeczy. Aby polaczonymi podzespo-
fami z mikrosterownikiem Arduino mozna

bylo sterowac, nalezy $ciggnaé z neta $ro-
dowisko programowania Arduino IDE,
drivery do ptytki (USB), 1 podlaczamy Ar-
duino do komputera (komorki). Najprostszy
program, ktory zapala 1 gasi w p¢tli nieskon-
czono$ci wbudowang diod¢ LED
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void setup() { -~
// initialize digital pin LED BUILTIN as an output.
pinMode (LED BUTLTIN, OUTEUT}:
}
// the loop function runs over and over again forever
// turn the LED on (HIGH is the voltage lewvel)
// wait for a second
J/ turn the LED off by making the voltage LOW
// wait for a second

void setup() {
pinmode(LED BUILDIN, OUTPUT);

}

void loop() {
digital Write(LED BUILDIN, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(LED BUILDIN, LOW);
delay(1000);

}

Dla kogos, kto nie chce tego zrozumiec i1
mysli, ze to jaka§ masakra, jest jezyk scra-
tch4Arduino (S4A) 1 wymaga wgrania do
Arduino odpowiedniego bootloadera, czyli
programu startowego, przyjmujacego kod z
jezyka Scratch for Arduino:

Scratch for Arduino (S4A)

| digitatnrive (M Ea

PROGRAMACION &

ARDUINO

cdn...



Test z Young Car Mechanic 2019 cz.2 !!!!!

Zadanie 12

Filtr czastek statych (DPF/FAP) w
uktadach wydechowych silnikéw
wysokopreznych samochodéw
osobowych:

Moina udzielic jedne] odpowiedzi.

O montowany jest zawsze za pierwszym
ttumikiem, do poprawnej pracy filtra
wymagany jest przynajmniej thumik wstepny

ma za zadanie wychwytywac ze spalin i
gromadzic czasteczki sadzy, ktére okresowo

sg wypalane

wydechowym zaworu regulujgcego
przeptyw spalin

ma za zadanie filtrowac spaliny w celu
obnizenia zawartosci szkodliwych popiotéw
uwalnianych do atmosfery

O wymaga zastosowania w uktadzie

Zadanie 13

W przypadku turbosprezarek typu VGT:

Moina udzieli¢ jedne| odpowiedzi.

O stosuje sie zmiane kata ustawienia topatek
wirnika turbiny znajdujacego sie po stronie
przeptywu spalin

O stosuje sie zmiane kata ustawienia topatek
kierownicy spalin

O stosuje sie zmiang ustawienia katowego
topatek wirnika sprezarki (po stronie
przeptywu powietrza) w stosunku do kata
ustawienia fopatek wirnika turbiny (po
stronie przeptywu spalin)

O stosuje sie zmiane kata ustawienia topatek
wirnika sprezarki znajdujacego sie po
stronie przeptywu powietrza

Zadanie 14

Moment sity dokrecania, przeliczanie
jednostek:

Moina udzieli¢ jedne] odpowiedzi.

O 1kGm to 10,12 Nm
O 10 kGm to 98,1 Nm
O 10 Nm to 9,81 kGm

O 1 Nm to 0,112 kGm

Zadanie 15

Cyrkonowa sonda lambda:

Mozna udzieli¢ jedne] odpowiedzi.

O Zmienia rezystancje elementu pomiarowego
w zaleznosci od zawartosci tlenu w
spalinach - rezystancja sondy jest
informacja dla sterownika silnika o sktadzie
mieszanki paliwowo-powietrznej

O generuje sygnat napieciowy w zakresie od
ok. 1,1 Vdo ok. 1,5 V dla mieszanki

paliwowo-powietrznej o zmiennym sktadzie,
przy wspotczynniku A zawierajacym sie w
przedziale ok. 1,15 do ok. 1,35

O Zzmienia rezystancje elementu pomiarowego
w zaleznosci od zawartosci tlenku wegla w
spalinach - rezystancja sondy jest
informacja dla sterownika silnika o sktadzie
mieszanki paliwowo-powietrzne]

O generuje sygnat napieciowy w zakresie ok.
0,1V do ok. 0,9 V dla mieszanki paliwowo-
powietrznej o zmiennym sktadzie, przy
wspotczynniku A zawierajacym sie w
przedziale ok. 0,8 do ok. 1,1

Zadanie 16

W przypadku montazu sprzegia ciernego
uktadu przeniesienia napedu nalezy
stosowac nastepujaca zasade:

Mozna udzieli¢ jednej odpowiedzi.

jesli na tarczy sprzegta znajduje sie napis
FLYWHEEL SIDE, to tarcze sprzegta nalezy
zamontowac tak, aby napis byt od strony
docisku sprzegta

O jesli na tarczy sprzegta znajduje sie napis
MOTORSEITIG to tarcze sprzegta nalezy
zamontowac tak, aby napis byt od strony
kota zamachowego

jesli na tarczy sprzegta nie ma napisow
dotyczgcych sposobu ustawienia, a tarcza
jest niesymetryczna i posiada ttumik drgan,
to thumik drgan zawsze powinien znajdowac
sie po stronie kota zamachowego

O jesli na tarczy sprzegta nie ma oznaczen
dotyczacych jej potozenia i nie jest dostepna
dokumentacja techniczna, a tarcza jest
niesymetryczna, to tarcze zawsze nalezy
zamontowac w ten sposéb zeby dtuisza
czesc piasty z wielowpustem znajdowata sie
po stronie silnika



Zadanie 17

Ktére ze stwierdzen mozemy uznac za
prawdziwe? W czterocylindrowym
czterosuwowym silniku
wysokopreznym, z paskiem zebatym
rozrzadu, gdzie naped paskiem zebatym
przekazywany jest z watu korbowego na
jeden watek rozrzadu, rozdzielaczowa
pompe wtryskowg oraz pompe cieczy
chtodzacej:

Mozna udzieli¢ jedne| cdpowiedzi.

koto zebate watu korbowego ma 22 zeby,
koto zebate watka rozrzadu ma 42 zeby,
koto zebate rozdzielaczowej pompy
wtryskowej ma 40 zebodw, koto zebate
pompy cieczy chtodzacej ma 22 zeby

O koto zebate watu korbowego ma 21 zebow,
koto zebate watka rozrzagdu ma 42 zeby,
koto zebate rozdzielaczowej pompy
wtryskowej ma 44 zeby, koto zebate pompy
cieczy chtodzace] ma 20 zebow

O koto zebate watu korbowego ma 24 zeby,
koto zebate watka rozrzadu ma 48 zebodw,
koto zebate rozdzielaczowej pompy
wtryskowej ma 44 zeby, koto zebate pompy
cieczy chtodzacej ma 18 zebow

O koto zebate watu korbowego ma 23 zeby,
koto zebate watka rozrzadu ma 46 zebdw,
koto zebate rozdzielaczowej pompy
wtryskowej ma 46 zebow, koto zebate
pompy cieczy chtodzace] ma 18 zebow

Zadanie 18

Alternatory:

Moina udzieli¢ jedne] odpowiedzi.

O samowzbudne posiadajg zespoty
prostownicze z 6 diodami (zespoly sg

zabudowane w alternatorach)

O w wiekszosci nowoczesnych alternatorow
montowane jest koto napedowe ze
sprzegtem jednokierunkowym, sprzegio ma
za zadanie zabezpieczenie alternatora przed
zbyt wysokimi obrotami wirnika

stosowane we wspotczesnych samochodach
zazwyczaj sg pradnicami pradu 3-fazowego

Z zewnetrznym wzbudzeniem wymagaja
zastosowania zespotéw prostowniczych z 9
diodami (zespoly s3 zabudowane w
alternatorach)

O O

Zadanie 19
Dwumasowe kolo zamachowe:

Mozna udzieli¢ jedne] odpowiedzi.

O

O

O
O

sktada sie z dwdch kot o roznej masie,
Izejsze koto (o mniejszej bezwtadnaosci)
przeznaczone jest do pracy przy wyzszych
predkosciach cbrotowych, a ciezsze koto (o
wiekszej bezwladnosci) przeznaczone jest
do pracy przy nizszych predkosciach
obrotowych

sktada sie z dwdch kot o jednakowej masie,
podziat masy na dwa kota umozliwia
zmniejszenie momentu bezwtadnosci i
dzieki temu szybszg zmiane predkosci
obrotowe; silnika przy jednoczesnym
tlumieniu drgan

typowe koto posiada wewnatrz
przynajmniej dwie sprezyny tukowe

posiada wewnatrz sprezyne talerzowg
sprzegajaca ze soba ruchome masy kota
zamachowego

Zadanie 20

W czujnikach Halla zastosowanych jako
czujnik potozenia watu korbowego:

Mozna udzieli¢ jedne| odpowiedz.

O | 'OROR®

amplituda sygnatu wzrasta wraz ze
wzrostem predkosci obrotowej silnika

amplituda sygnatu jest stata i nie zalezy od
predkosci obrotowej silnika

odleglos¢ czujnika od kota impulsowego nie
ma wplywu na generowanie przez niego
sygnatu

zaréowno amplituda jak i czestotliwosc
sygnatu sa zmienne i zalezg od predkosci
obrotowej silnika

Zadanie 21
Ktére stwierdzenie jest poprawne?

Mozna udzieli¢ jedne] odpowiedzi.

O

(JRE(N O

W samochodowej klimatyzacji z zaworem
rozpreznym filtr-osuszacz montowany jest
pomiedzy kompresorem i parownikiem.

W samochodowej klimatyzacji z zaworem
rozpreznym filtr-osuszacz montowany jest
pomiedzy kompresorem i skraplaczem.

W samochodowej klimatyzacji z zaworem
rozpreznym filtr-osuszacz montowany jest
pomiedzy zaworem rozpreznym i
parownikiem.

W samochodowej klimatyzacji z zaworem
rozpreznym filtr-osuszacz montowany jest
pomiedzy skraplaczem | zaworem
rozpreznym.



Zapomnialem poda¢ w poprzednim numerze, ze
powyzszy test (21pytan) dotyczy ETAPU 2 konkur-
su Young Car Mechanic z 2019r.

Ponizej pierwsze pytania z etapu 1:

Test z YCM 2019 Etapl cz.1
1. Samochody hybrydowe plug-in:

a) Posiadajg ztacze umozliwiajgce korzystanie z
energii elektrycznej zgromadzonej w akumu-
latorze trakcyjnym przez odbiorniki zewnetrz-
ne

b) W odroznieniu od "zwyktych" samochodow
hybrydowych posiadaja specjalne ztacze aku-
mulatoréw trakcyjnych umozliwiajace szybka
wymian¢ akumulatorow i zastapienie rozla-
dowanych natadowanymi

c) Mozliwe jest tadowanie akumulatora trakcyj-
nego z zewngtrznego zrodta energii elektrycz-
nej

2. Jednostopniowe przekladnie stozkowe najcze-
Sciej stosowane s3:

a) W przypadku, gdy kierunek obrotéw watu
wejsciowego 1 wyjsciowego ma by¢ taki sam

b) W przypadku, gdy zachodzi potrzeba uzyska-
nia duzych przetozen przy zachowaniu jak
najmniejszych wymiarow przektadni

c) W przypadku, gdy zachodzi potrzeba przenie-

sienia napedu pod katem (osie kot zgbatych
nie sg rownolegte)

3. Luz zaworowy w silniku spalinowym:
a) Moze by¢ wigkszy na ciepto niz na zimno lub
odwrotnie, zalezy to od konstrukcji silnika i
zastosowanych materialow

b) Zawsze jest wigkszy na ciepto niz na zimno

c) Zawsze jest wigkszy na zimno niz na ciepto

4. Zastosowanie turbosprezarki w silniku spali-
nowym

a) Zwigkszenie mocy silnika i jednoczesna re-
dukcje momentu obrotowego w pelnym zakre-
sie obrotow silnika.

b) Zmiang charakterystyki momentu obrotowego
silnika

¢) Zmniejszenie predkosci biegu jatowego silni-
ka

5. Olej o klasie lepkosci SAE SW30 to:
a) Przektadniowy, wielosezonowy
b) Silnikowy, sezonowy (letni)

¢) Silnikowy, wielosezonowy

6. W silniku Wankla:

a) Energia rozpr¢zania gazow oddziatuje na bok
wirnika wprawiajac go w ruch obrotowy we-
wnatrz epitochoidalnego korpusu

b) Energia gazo6w uwalniana w procesie spalania
mieszanki paliwowo-powietrznej przekazy-
wana jest, za posrednictwem korbowodu na
wat korbowy

c) Tlok porusza si¢ ruchem posuwisto-zwrotnym
wewnatrz cylindrycznej komory

7. Uklad ESP (ang. Electronic Stability Program):

a) Laczy w sobie rozne systemy, m.in. ABS, sys-
tem elektronicznego rozdziatu sity hamowa-
nia, ASR

b) Posiada radarowy czujnik predkosci pojazdu,
dzigki temu nie korzysta z czujnikow predko-
$ci obrotowej kota (czujniki niezbgdne w
uktadach ABS)

c) Jest systemem zwigkszajacym komfort jazdy,
ogranicza wplyw nierdwnosci drogi na nad-
wozie pojazdu



8. Jesli stwierdzimy ubytek oleju silnikowego
10W40, to zaleca sie:

a) Uzupei¢ ubytek olejem o tej samej klasie
lepkos$ci SAE, nastepnie zdiagnozowac przy-

czyn¢ ubytku

b) Uzupethi¢ ubytek olejem mineralnym, ale o
wigkszej lepkos$ci, powstrzyma to ubytek oleju

c) Uzupehic ubytek olejem syntetycznym, ale o
mniejszej lepkosci, zmniejszy to ubytek oleju

9. Wspolczynnik lambda skladu mieszanki silni-
ka benzynowego wynoszacy 0,9 oznacza:

a) Mieszanke o sktadzie stechiometrycznym

b) Mieszanke uboga

c) Mieszanke¢ bogata
10. W przekladni walcowej zewnetrznej o zebach

prostych, kolo czynne (napedzajace) Z1 ma 25 z¢ebow
a kolo bierne (napedzane) Z2 ma 37 zebow:

a) Przekladnia zwigksza moment obrotowy
b) Przelozenie jest mniejsze od 1

c) Przekladnia zwigksza predkos¢ obrotowa

11. Typowy tzw. plywajacy zacisk hamulcowy:

a) Posiada ttoczek lub ttoczki hamulcowe
umieszczone z jednej strony zacisku

b) Posiada dwa przeciwsobnie umieszczone
ttoczki hamulcowe

c) Montowany jest na tulejach gumowo-
metalowych wypetnionych olejem

12. Uklad ESP to:

a) Uktad elektroniczny stabilizujacy tor jazdy
samochodu podczas pokonywania zakretow

b) Uktad wspomagania hamowania w sytuacjach
awaryjnych (gwattowne hamowanie)

c) System zapobiegajacy blokowaniu kot pod-
czas nagtego hamowania

13. Podczas jazdy na prostym, rownym odcinku
drogi samochod "$ciaga" w jedna strone:

a) Moze by¢ to spowodowane zamontowaniem
opon diagonalnych zamiast radialnych

b) Przyczyng jest obnizony poziom ptynu w
uktadzie wspomagania uktadu kierowniczego

¢) Przyczyng moze by¢ znaczna rdznica ci$nienia

w kotach

14. Jednym z podstawowych elementow we-
wnatrz akumulatora kwasowego jest kratka. Z
jakiego materialu jest ona wykonana?

a) Z miedzi, poniewaz metal ten jest dobrym
przewodnikiem elektrycznym

b) z aluminium, ze wzgledu na jego lekkos¢ i
wytrzymatos¢

¢) z olowiu, ze wzgledu na jego wlasciwosci fi-
zykochemiczne

15. Jednostka pojemnosci elektrycznej jest:
a) hertz [Hz]
b) farad [F]

¢) kulomb [C]

16. Pierwszym samochodem z nap¢dem hybry-
dowym dostepnym na polskim rynku byla:

a) Tesla
b) Toyota Prius

¢) Mazda 6

To juz koniec na dzis. Mam nadzieje, ze dla tych z Was,
ktorzy sa zaangazowani w dzialalno$¢ elitarnej grupy
zawodowcow Borowska Fighters dostep do archiwal-
nych pytan testowych z Young Car Mechanic 2019 jest
cenna. W kolejnych numerach pojawia si¢ kolejne zada-
nia testowe, przygotuj¢ takze ,,paczke pytan online” do
pobrania, gdzie znajdziecie pytania z 2020r i 2021. Na-
tomiast na borowska.fighters@gmail.com wysylajcie

odpowiedzi na archiwalne testy z gazetki. Czes$c!
W.Bladek




