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Gazetka szkolna — kolejny start.

Czes¢. To kolejny numer gazetki szkol-
nej. W zesztym roku szkolnym gazetka byta
pewnego rodzaju treningiem do grubego te-
matu. Treningiem wiedzy, umiejgtnosci i
pasji motoryzacyjnej. Jeden z Was, aktywny
rozwigzywacz testOw i rozkminiacz motory-
zacyjnych zagadek zakwalifikowat si¢ do
krajowego finalu mie¢dzynarodowego kon-
kursu Young Car Mechanic 1 zdobyt w tym
potinale szdste miejsce. Nie bede rozpisy-
wal si¢ juz jakie nagrody dostal za sam
udziat we wspomnianym potfinale, a ich
warto§¢ w PeelLeNach nie byla mata, pula
nagréd w samym finale to trzysta kota...
Wspomne jednak o prestizu szkolnym, po-
wazaniu wsrdd kolegow czy zdaniu nauczy-
cieli o takim cztowieku. Rozpoczat od roz-
wigzania pierwszego testu. Rozkminy za-
gadnien prowadzit w dyskusjach z kumpla-
mi, czy nauczycielem prowadzacym, a po-
przez kolejne testy ugruntowat swoje poczu-
cie wartos$ci 1 tego, ze ten kto chce, ten osia-
ga. W dzisiejszym numerze rowniez tematy-
ka wykuwania charakteru, ksztattowania
siebie jako przysziego fachowca. Tematyka
pasji do motoryzacji. Robienia siana na tym
co si¢ kocha, w co wktada si¢ serce 1 kazda
wolng chwile. To garaz. Warsztat ojca
/wujka/ kumpla... To rozwijajgca gra na
konsolg, inspirujacy tekst w czasopismie dla
profesjonalistow, to ulubione zajgcia prak-
tyczne na Warsztatach Szkolnych, pasjonu-
jace plany rozbudowy motocykla, samocho-
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du czy zabawki sterowanej przez RC. Nie-
wazne co Ciebie motywuje do dziatania.
Najwazniejsze, zeby to co$ stalo si¢ glow-
nym kierunkiem Twojego rozwoju!

W numerze:

1. Szybki hajs.. w co inwestowac, czego unikac...
2. Hamulce hamulcom nie réwne

3. Czysta moc

4. Jak ogarng¢ elektronike — i sta¢ si¢ magikiem!
5. Ogloszenia

6. Test konkursowy nr X

Kazdy uczen Zespotu Szkot Nr 2 moze
wspottworzy¢ te gazetke. Mozecie pisaé ar-
tykuly, mozecie przesyta¢ ogloszenia, mo-
zecie zdobywac¢ punkty w rankingu Borow-
ska Fighters, mozecie proponowac, tworzyc¢,
rozwija¢ si¢. Sami zdecydujcie, czy co$ za-
cza¢ dziata¢ 1 zdobywac, czy nie robi¢ nic i
utrwala¢ si¢ w swoich stabosciach. Zache-
camy jednak do DZIAL ANIA!!!



Szybki hajs. W co inwestowa¢, czego unika¢é

Mechanik, elektronik, elektryk czy kierowca
to jedne z ciekawszych zawodow. Rzadko kiedy
praca jest nudna czy powtarzalna. Najfajniejsze
jest to, ze progres w doswiadczeniu zawodo-
wym widoczny jest juz po pierwszym zleceniu.
Kazda kolejna rozkmina, kazde badanie, test
samochodu, manewr dla kierowcy czy nastepny
sprawdzony bezpiecznik w instalacji przybliza
nas do zarobku. Bo wtasciwie po co §lgczymy
nocami w kanale, w brudzie czy w trasie? Dla
kasy, dla doskonalszego dziatania czy wygladu
naszego samochodu lub dla czystej satysfak-
cji... Najlepiej zeby pasja wigzala si¢ z forsa,
zeby wilasny silnik chodzit réwniej, ryczal glo-
$niej, zeby opony $cieraly bieznik z gracja, pa-
lac si¢ i dymigc w miejscu, przy odcince. Mar-
chew z rury, czy rasowe boki niech nie beda
jedynie obrazem przepalonych monitorow, lecz
doznaniem podworkowych spotkan z kumpla-
mi.

Kup kabel za 50z, bierz 50zt od diagnozy.

Wiadomo, ze w dzisiejszym, $wiecie motoryza-
cyjnym, najgorszy trup ma sterownik silnika,
ABS czy licznik z wys$wietlaczem. No chyba,
ze to Wieska Tico, no to tematu nie byto. Ale
jesli nie gaznikowe Daewoo, to zwykle nasz
gruz posiada ztacze diagnostyczne i daje to to
zarobi¢. Nie kazdy wtasciciel bawi si¢ w podta-
czanie auta pod kompa, dlatego trzeba kupic
taki sprzet do zarabiania. Wiadomo, ze bez
wiedzy, to mozna sobie w nosie podtuba¢ tym
kablem, ale jak juz kto$ czyta wpisy na facho-
wej grupie FB, jakim$ forum marki czy modelu
auta, to co$ nieco$ wie. Nawet, zeby kogo$ za-
pyta¢ o rade, przy naprawie Gulfa szwagra, to
zawsze taki kabel si¢ moze przydac.

Popularny Vag-Com, czyli klon testera serwi-
sowego do grupy Volkswagen/Audi kosztuje od
25..50 zt i ma w sobie ptytke z programem do
laptopa, ztacze USB i daje rad¢. W benzyniaku
pokaze na ktérym cylindrze wypada zapton, w
TDI-ku pomoze ustawi¢ pompe wtryskowg w
idealnym potozeniu bez lampy stroboskopowe;..
Usunie btad w ABS-ie, zakoduje pilota zdalne-
go sterowania zamka centralnego, wskaze
uszkodzony obwod czujnika, jesli co§ w elek-
tronice walneto... Generalnie, jak ci jaki$§ Ja-
nusz przyjedzie na dzielnie, bo polecajg cie
ziomale na fejsie, to z miejsca za trafng diagno-
z¢ masz pi¢¢ dych z pocatowaniem raczki. Co
innego, jak za jednym zamachem usuniesz
usterke — wtedy kasujesz bledy i1 pacjenta.

Co ciekawe, sam Vag-Com robi wigcej marek,
niz tylko VW/Audi/Seat/Skoda. Sg programy,
ktérymi za pomocag tego kabla zrobisz starsze
Renéwki, Fiaty czy inne samochody. Trzeba
tylko czyta¢ 1 pyta¢. Pamigtajcie, ci, co zarabia-
ja fortuny — kiedys$ pytali mistrzéw ,,jak to si¢
robi”. Kazdy musi mie¢ odwage pytac, szukac
odpowiedzi.

ELM327 — uniwersalny, lecz uzyteczny.

Istnieje seria urzadzen OBD nazwanych
ELM327. Generalnie trudno jest trafi¢ na do-
brze dzialajacy klon czy podrobke, ale jest klika
sensownych zastosowan tego matego kabelka —
skrzyneczki. Pisze nie tylko o kabelku, bo sa
ELM327-ki, ktore sa samymi wtyczkami wci-
skanymi do zlacza OBD w samochodzie ale nie
majg kabelka do laptopa. Maja jednak komuni-
kacje po Bluetooth lub WiFi, no i sg przyjemne
w uzyciu, na przyktad w potaczeniu ze smartfo-
nem.
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ELM327 radzi sobie bardzo dobrze z samocho-
dami marki Ford, trzeba tylko zdoby¢ dobry
program i nauczy¢ si¢ obstlugiwaé¢ go. Niech
wam da do myS$lenia pewien przyklad: Ford
Modeno 1.8TDCI, kulawa praca na plaku, w
zasadzie nie chciat pracowa¢ na wolnych obro-
tach, jak nawet udato si¢ odpali¢, dymit jak sta-
ry Jelcz, rzucato catym silnikiem 1 to tuz po
wymianie wtryskiwaczy! Bledy testera uniwer-
salnego jakie§ dziwne, niezrozumiate opisy..
Auto oddali klientowi kasujac za wymiang
wtryskow, ale klient byt strasznie wsciekty, nie
chciat zaptaci¢, w koncu jak zaptacit to dhugo
odradzat wszystkim ten warsztat... Tylko dlate-
go, ze chlopaki w warsztacie nie ogarniali teste-
row, kabelkéw, diagnostyki... Typ odholowat
Mondziaka do mojego ucznia, ktory o ELM-
327 dowiedziat si¢ na moich lekcjach. Kupit go
jako jeden z kolejnych testeréw 1 trzymat na
potce. Jak Wtasciciel dymigcego Forda zostawit
go mu, on bez wahania podpigt ELM-a do lap-
topa, programem Forscan czy jakim$ innym
(Juz nie pamni¢tam) zdiagnozowat kody uste-
rek, sprawdzit w Internecie znaczenie tych ko-
dow, a ze co$ po angielsku kminit — to doszed},
ze wtryski sg nie zakodowane. W swoim pro-
gramiku wybral opcje kodowania, odczytat z
glowek wtryskiwaczy hexadecymalne kody i
powpisywal je w okienku. Zakodowatl, silnik
odpalit, chodzit réwno, jak w zegarku. Zarzadat
od klienta 50zt, ale ten dat mu 150z1, byt mega
zadowolony, zostawil mu auto jeszcze na inne
ustugi typu wymiany filtréw, oleju, ptyndw
itp., dat my zarobi¢ okoto klocka, a historia
rozeszta sie szybko, tak, ze dzisiaj juz ciez-
ko tak sie dosta¢é do tego fachowca-
mechanika na kanat bez terminu w jego
zeszycie... Spryt? Madros¢? Jakies nie-
zwykte predyspozycje tego chtopaka??
NIE!! Po prostu postuchat sie kilku oséb,
zainwestowat w to, co niezbedne, klucze,
nasadki, kompresor... pare kabelkéw i kon-
trolek. Multimetr, igly pomiarowe... No i
zwyczajne zainteresowanie zawodem. Byt
jak kazdy z nas, tylko ze wybrat rozwoj. Czy
i Ty zainwestujesz w siebie???

Na Allegro, na Aliexpress, na OLX....

Kabli, urzadzen i diagnoskopow jest wszedzie
petno. Oczywiscie sprzedawcy zachwalaja, opi-
suja cuda na kiju, wiec zawsze warto rozeznac,
czy to na forum, czy to na grupie (np. ,,Mecha-
nik ptakat jak naprawiat” itp). Logujcie si¢ na
forach tematycznych, takich jak:
https://forum.vwgolf.pl
https://forum.vw-passat.pl
https://vw-clubpolska.pl
https://www.elektroda.pl

Na jednym z tych forow jest na przyktad watek
o cziptuningu, gdzie dziewczyna tak wymiata z
wiedzg, ze ziomale wyskakuja z kapci oszoto-
mieni zasobem jej wiedzy. Wie o ile stopni ru-
szy¢ poczatek wtrysku w TDI PD, wie jaki jest
bezpieczny prog dotadowania dla danego typu
sprezarki, stowem czytajac to wszystko naby-
wacie wiedzy wartej sporego worka pienigedzy.
Nie zartuje. Do wgrywania softow (mniej lub
bardziej sprawdzonych) znajdziecie watki o
galleciaku, kessie czy innych urzadzeniach, ich
koszt to od kilkudziesieciu do kilkuset ztotych,
ale za dobry soft zaptacg wam 1 500zt! Nie raz
miatem tak, ze sprzet, ktory zostat kupiony
zwrocit si¢ z nawiazkag juz po pierwszym uzy-

ciu. Pamigtajcie, trzeba dziatac....

Nie polecam kabli oferowanych bez wcze$niej-
szego sprawdzenia ich przydatnosci!!!



Hamulce hamulcom nie rowne...

Skuteczno$¢ hamulcow zalezy od sity tarcia
uzyskiwanej na styku oktadziny ciernej i
tarczy hamulcowej. Decydujaca role odgry-
wa tu jako$¢ tarcz hamulcowych 1 klockow.
Jednak nie wszystkie cze$ci zamienne ofe-
rowane na rynku wtérnym spetniajg wymogi
bezpieczenstwa oraz prawidtowego zamon-
towania. Swiadczy o tym analiza dokonana
przez firm¢ Bremo

O tym, czy tarcza hamulcowa bedzie wia-
sciwie dziatata, decyduje kilka parametrow:
material 1 jako$¢ odlewu

jakos¢ obrobki powierzchni roboczych tarcz,
jako$¢ montazu tarczy na piascie kota. Po-
mimo zewnetrznego podobienstwa tarcze
moga si¢ migdzy sobg rézni¢. Wedlug badan
wloskiej firmy Brembo stosunkowo wysoki
odsetek poddanych kontroli tarcz hamulco-
wych, losowo wytypowanych w handlu de-
talicznym, juz od nowos$ci wykazywatl uster-
ki, ktére moglty mie¢ negatywny wplyw na
bezpieczenstwo 1 komfort jazdy oraz ta-
twos$¢ montazu. Inzynierowie Brembo badali
m.in. material, z jakiego wykonano tarcze,
jakos¢ ich wywazenia (rGwnomiernos$¢ roz-
ktadu masy), doktadno$¢ obrobki wykon-
czeniowej powierzchni roboczych oraz sku-

teczno$¢ wentylacji (odprowadzania ciepta).
Sprawdzali réwniez, czy na tarczach hamul-
cowych znajdujg si¢ wymagane informacje
dotyczace ich pochodzenia oraz minimalnej
dopuszczalnej grubosci.

Rys. A: Produkcja tarcz w Europie

Wybrakowane tarcze

Wiele z przetestowanych tarcz wykazywato
widoczne pory oraz rzadzizny i1 pegcherze
odlewnicze na krawedzi tarczy. Niewielka
liczba zbadanych cze$ci miata (juz jako fa-
brycznie nowe) pekniete na brzegach plasz-
czyzny robocze. W kilku przypadkach
stwierdzono ponadto rysy na powierzchni
styku z piasta, ktére w niesprzyjajacych
okoliczno$ciach moglyby doprowadzi¢ do
pekniecia materiatu. Kolejng ujawniong nie-
prawidlowoscig jest zbyt duza chropowato$¢
roboczych powierzchni tarcz, przyczyniaja-
ca si¢ do przyspieszonego zuzycia oktadzin
ciernych podczas eksploatacji.




Niektore tarcze nie byly w stanie wiasciwie
przenosi¢ wymaganych sit hamujacych ze
wzgledu na niedostateczng wielko$¢ oporu
reakcji, przeciwstawianego oktadzinom ha-
mulcowym. W rezultacie pojawia si¢ ryzyko
nadmiernego wzrostu temperatury hamul-
cOw 1 powstania rys, a nawet pekniecia tar-
czy. Czesto producenci tanich cze$ci osz-
czedzajg takze na surowcach. Wedtlug wyni-
kow badan firmy Brembo sg stosowane stale
niskiej jakosci, zamiast stali wysokoweglo-
wych o duzej wytrzymatosci. Mozliwe skut-
ki takich dziatan to niepozadane dzwigki
generowane przez tarcz¢ oraz jej przegrze-
wanie si¢. Wielu producentow oszczedza
takze na ilosci surowca. W efekcie tarcze
wentylowane maja zbyt mate grubosci 1 za
niska odporno$¢ na wystepujace podczas
eksploatacji obcigzenia mechaniczne. Wy-
trzymuja znacznie nizsze przebiegi do wy-
miany. Mozna je rozpozna¢ po mniejszej
masie.

Rys: Przyklady kdzeﬁ nowych tarcz

Spadek komfortu jazdy

Wedlug wloskich analiz az 25% kontrolo-
wanych tarcz mialo wady powodujace obni-
zenie komfortu jazdy, przede wszystkim w
postaci generowanych drgan 1 wibracji.
Bylly one czgsto spowodowane wystepowa-
niem wewnetrznych

naprezen w materiale, wywolanych z kolei
przez zbyt krétki czas chtodzenia tarcz pod-
czas procesu ich odlewania. Naprezenia te
daja o sobie zna¢ juz po kilku hamowaniach,
w wyniku powstajgcego skrzywienia tarcz.
Tarcze takie s3 ponadto podatne na rysy i
peknigcia, a w konsekwencji przegrzania
moze doj$s¢ do ich owalizacji, bicia 1 poja-
wienia si¢ niepozadanych drgan. Wykonane
niedoktadnie, np. zbyt duze otwory $rodku-
jace, sa powodem wystgpienia niewywaze-
nia kola i1 wystgpienia drgan. Zbyt male
otwory utrudniaja natomiast prawidtowy
montaz tarczy. Inne przyczyny wibracji to -
jak twierdza specjaliSci Brembo - zbyt wy-
sokie tolerancje wykonawcze grubosci tarcz
hamulcowych, niedoktadnie obrobione (pta-
skie) powierzchnie kotnierza oraz nierowno-
legtos$¢ plaszczyzn kolnierza i1 tarczy. Wtra-
cenia ziaren piasku na powierzchniach robo-
czych lub ich niedoktadna obrébka mogag
wedlug wloskich inzynierow by¢ kolejnymi
zrodtami niekorzystnych drgan.

Nowosci w technice hamowania

Tarcze hamulcowe Brembo Easy Check ma-
ja system sygnalizowania niebezpiecznego
zmniejszenia grubosci tarczy 1 wskazywania
koniecznos$ci natychmiastowej wymiany.
Tarcza hamulcowa jako$ciowo stanowigca
odpowiednik oryginalu ze specjalnym sys-
temem oceny zuzycia tarczy na podstawie
dwoch otwordw o roéznej gltebokosci: pierw-
szy, oznaczajagcy MIN TH (minimalng gru-
boscig), drugi oznaczajacy kilka mm przed
MIN TH.

Rys: system Easy Check — otwork kontrolny [BREMBO]



W tarczach mocno zuzytych, wymagajacych
wymiany po przejechaniu kolejnych 5-10
tys. km, widoczny jest tylko jeden otwor.
Jesli na obwodzie nie ma zadnego otworu,
tarcza powinna by¢ natychmiast wymienio-
na. Tarcze hamulcowe lakierowane majg nie
wspolpracujace z klockami hamulcowymi
powierzchnie powlekane specjalnie do tego
celu opracowang powtoka, ktéra stanowi
barier¢ ochronng przed korozja. Dzigki temu
zmniejsza si¢ ryzyko dostania si¢ drobin
rdzy pomiedzy tarczg¢ a piaste kota.

Lakier zapewnia réwniez tarczom estetycz-
ny wyglad, nawet po dluzszym czasie eks-
ploatacji. Tarcze doskonale pasuja do pojaz-
dow wysokiej klasy z obreczami z lekkich
stopow 1 widocznymi tarczami. Lakierowa-
ne tarcze hamulcowe wystepuja nie tylko w
ofercie firm Brembo, ale takze ATE oraz
innych producentow. Tarcze hamulcowe z
fabrycznie zamontowanymi lozyskami kot
pozwalaja wyeliminowa¢ ewentualne ryzy-
ko uszkodzenia tozyska podczas demontazu
zuzytej tarczy. Rozwigzanie oferowane
m.in. przez Brembo, ATE i TRW obejmuje
zintegrowany wieniec impulsowy, a czasami
1 czujnik ABS.

Nalz—y-pai@taé, ze pier§cien magnetyczny
wienca jest bardzo delikatnym elementem,

w zwigzku z czym moze dochodzi¢ do jego
uszkodzenia podczas demontazu lozyska.
Skutki tego mogg by¢ bardzo niebezpieczne,
poniewaz uszkodzony pier§cieh magnetycz-
ny powoduje nieprawidlowe dzialanie sys-
temu ABS. Dwuczegsciowe tarcze hamulco-
we sg oferta przede wszystkim dla kierow-
cow, ktorzy ze wzgledu na styl jazdy po-
trzebujg bardziej skutecznych hamulcéw w
umiarkowanej cenie. W tarczach dwucze-
sciowych firmy ATE piasta jest wy konana
ze stopu aluminium, co powoduje zmniej-
szenie masy catej tarczy o 10%. Do piasty
jest przynitowana zeliwna cze$¢ robocza.
Obecnie w ofercie firmy sg tarcze do samo-
chodéw BMW, Porsche, Golf R32 1 Audi
TT.

zrodto: Serwis Motoryzacyjny, 10.2010



Czysta moc

Prace prowadzace do doskonalenia silni-
kéw  spalinowych co kilka lat przynosza
obiecujgce efekty 1 wydaje si¢, ze w kon-
strukcji poczciwego silnika czterosuwowego
jeszcze nie jedno mozna zmieni¢. Jednym z
pomystow na wycisnigcie wigkszej mocy
jest technologia ,,scavenging", czyli wy-
dmuchania z cylindra spalin pozostatych po
poprzednim cyklu pracy. Testy potwierdzity,
ze takie ,,Oczyszczenie" przestrzeni robo-
czej znacznie podnosi moc silnika.

Rys: Przyktad zastosowania przedmuchiwania komory

Wiadomo, ze istnieje kilka sposobow na
zwickszenie mocy silnika spalinowego.
Najprostszym jest zwiekszenie pojemnosci
skokowej, ale takie rozwigzanie mato kogo
dzisiaj zadowala, gdyz taczy si¢ ze wzro-
stem masy 1 gabarytow jednostki napedowe;j
1 calego pojazdu, a ponadto powoduje
znaczny wzrost zuzycia paliwa. Drugim
znanym sposobem jest podwyzszenie pred-
kosci obrotowej watu korbowego, ale tu na
przeszkodzie stoja ograniczenia wytrzyma-
tosciowe materiatdéw. Najskuteczniejszym
sposobem na zwigkszenie mocy silnika bez
zmiany jego pojemnosci 1 predkosci obro-
towej jest spalenie wigkszej ilosci mieszanki

paliwowo-powietrznej na jeden cykl pracy.
Aby to umozliwié, trzeba zwiekszy¢ ilosci
powietrza dostajacego si¢ do komory spala-
nia. Najprosciej jest podwyzszy¢ S$rednie
ci$nienie uzyteczne zasysanego powietrza,
ale wtasnie do tego celu s3 montowane tur-
bosprezarki 1 intercoolery. Niestety zasto-
sowanie dotadowania, czyli sprezanie, po-
woduje wzrost temperatury powietrza. Pod-
grzane powietrze zmniejsza swojg gestosc, a
mniejsza gestos¢, to mniejsza masa. To nie-
korzystne zjawisko ograniczajg intercoolery,
ale gdy zmniejsza si¢ réznica

pomigdzy temperaturg powietrza w uktadzie
dolotowym 1 w otoczeniu, spada skutecz-
nos¢ intercoolera. Mozna oczywiscie wstep-
nie sprezy¢ powietrze do wysokiego cisnie-
nia, nastepnie schtodzi¢ w intercoolerach i
czesciowo rozprezy¢ przed wttoczeniem do
cylindra. Otrzymamy wodwczas powietrze
chtodne 1 pod ci$nieniem zwigkszonym w
stosunku do atmosferycznego. Niestety taki
sposob jest kosztowny 1 dlatego stosowany
gltownie w silnikach wyczynowych. Okazuje
sig, ze jest jeszcze mozliwos¢ tatwego pod-
wyzszenia mocy, o ktorej nikt wezesniej nie
myslat powaznie, a technologia bezposred-
niego wtrysku paliwa umozliwita jej wyko-
rzystanie. Chodzi o doktadne usunigcie spa-
lin pozostajacych w cylindrze po poprzed-
nim cyklu pracy. Po doj$ciu tloka do gérne-
go martwego punktu podczas suwu wydechu
pozostaje przestrzen, z ktorej spaliny nie
zostaja usuniete, a jedynym sposobem na
zastgpienie ich czystym powietrzem jest
przedmuchanie przestrzeni nad tlokiem.
Mozna tego dokona¢ tylko w silnikach z
bezposrednim wtryskiem paliwa, gdyz w
innych  konstrukcjach  podawalibysmy
znaczne ilosci niespalonego paliwa do ukta-
du wylotowego. Przedmuchanie przestrzeni
nad tlokiem jest mozliwe tylko wtedy, gdy
zawory dolotowe 1 wylotowe sg otwarte jed-
noczesnie, a spr¢zone powietrze z uktadu
dolotowego dostaje si¢ do komory spalania i
stamtagd wypycha resztki spalin. Oczywiscie



cze$¢ tego powietrza dostaje si¢ do uktadu
wylotowego, ale to nie problem, bo jest to
przeciez zwykle czyste powietrze.

Silnik Tbi
2z technologig
scavengingu

Silnik wykorzystujacy technologie
,.Scavenging" zastosowano juz w seryjnym
silniku Tbi, montowanym w samochodach
Alfa Romeo 159 1 159 Sport Wagon. Pierw-
szy z nowych silnikéw - 1,75 Tbi jest zgod-
ny z zasadami ekologicznymi Euro 5. Zostat
zaprojektowany, by upamigtni¢ legendarne

jednostki Alfa Romeo z konca lat 60., ktore
byly montowane w sedanach i GT Veloce.
Te historyczne silniki mialy pojemnosé
1779 cm3 1 osiggaty moc 118 KM, dzieki
czemu byly jednymi z najwydajniejszych w
swojej klasie. Nowy silnik benzynowy o po-
jemnosci 1,75 osigga moc 200 KM. Nowy
komputer wyposazony w nowoczesne opro-
gramowanie stale analizuje 1 modyfikuje
parametry pracy silnika 1 jest w stanie, w
btyskawicznym tempie, dostosowywac katy
otwarcia zaworOw w celu dostarczenia od-
powiedniej dawki powietrza do przedmu-
chania cylindra. Oczywiscie w uktadzie do-
lotowym pracuje turbosprezarka i jak podaje
Alfa Romeo - system ten dziata duzo wy-
dajniej niz tradycyjne dotadowanie. Roznice
sg kolosalne, zwlaszcza przy niskich obro-
tach watu korbowego, a to znacznie skraca
czas ,,reakcji" samochodu na zadania kie-
rowcy. Pozytywne doswiadczenia Alfa Ro-
meo wskazujg na szersze mozliwosci zasto-
sowania tej technologii w silnikach samo
chodoéw uzytkowych.

Zrédlo: Serwis Motoryzacyjny, 2.2010
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Rils: Silnik z technolo-giq ,,Scaveﬁing” zastosowano m.in. w samochodach Alfa Romeo 159



Jak ogarna¢ elektronike — i sta¢ si¢ magikiem

Byt jednym z lepszych uczniéw w klasie.
Lubit si¢ uczy¢. Na zajeciach praktycznych z
elektroniki, jako jeden z nielicznych w historii
ztozyl uktad zamkoéw centralnych i szyb elek-
trycznie sterowanych z BMW E39, dodatkowo
sterujac ich pracg z laptopa w systemie diagno-
stycznym Bosch KTS. Dzi$ jest studentem III-
go roku na Wydziale Elektroniki Politechniki
Wroctawskiej i bardzo dobrze wspomina czas
Technikum na Borowskiej. Jego pasja i wnikli-
wo$¢ owocuje propozycjami pracy w firmach,
gdzie wyplata rzgdu 6-8ty$ zt miesigcznie to
standard.

Kazdy moze zaprzyjazni¢ si¢ z jednym z
bardziej docenianym przez pracodawcow i
przemyst obszarem techniki — elektronika i pro-
gramowaniem. Tanie zestawy edukacyjne do
programowania diodek, silniczkow czy urza-
dzen w samochodzie mogg sta¢ si¢ pierwszym
powaznym etapem Wasze] kariery. Na gry,
liquidy, imprezy 1 inne zbytki wydajecie kupe
forsy, nie inwestujac w siebie ani centa. A wy-
starczy 15zt na start, na maly mikrokomputer
Arduino, zeby diametralnie odmieni¢ swoje
zycie. Logika, algorytmy, ,0zywianie urza-
dzen” — za opanowanie tych zagadnien w nieda-
lekiej przysztosci odbierzecie nagrode. Pozna-
jac podstawy obwodow elektronicznych, sktad-
nie i strukture jezyka programowania i myslac
coraz bardziej logicznie wybierzecie madrzej co
robi¢ w swoim zyciu. Dlatego nie traécie czasu.
Zrdbcie pierwszy krok!!

Arduino Nano, to malutka ptytka z dziur-
kami albo pinami do laczenia kabelkow. Naj-
lepsza na start, bo bardzo tania, a program do
pisania kodu sterujacego $cigga si¢ za darmo ze
stronki albo z PlayStore. Zaro6wno jako aplika-
cja na komputer, czy apka na telefon - umozli-
wia podiaczenie ptytki Arduino przez port USB
1 dziatanie uktadu. Mozna programowaé¢ w spo-
sob graficzny (Scratch) albo tekstowy (jezyk
podobny do C). Zaczyna si¢ od migania diody
LED wbudowanej na ptytce, potem dotgcza si¢
przycisk kabelkiem i inne ciekawe rzeczy. Ar-
duino to bardzo proste wprowadzenie do §wiata
elektroniki, bo na Youtube istniejg miliony fil-
mow 1 videoporadnikow jak si¢ z tym sprzetem
obchodzi¢. Ja przyktadowo na dni otwarte na-

szej szkoly zbudowatem uktad na Arduino Na-
no, ktory odpalat z pilota telewizyjnego Samo-
chod BMW E36, sterowat klaksonem i gasil
zaplon. Nawet telefonem mi si¢ udato sterowac
tym samochodem. Druga ptytka Arduino Nano
sterowata kierownicg ze wspomaganiem elek-
trycznym samochodu Renault Clio, ktora kreci-
ta si¢ razem ze skretami auta jezdzacego w Hor-
sa Horison na XBOX-ie. Zastosowan jest wiele.
Kazdy moze zaczaé tworzy¢ wiasne oprogra-
mowanie i rozwija¢ swoje mate i duze projekty!

Rys: Plytka bazowa mikrokomputera Arduino Nano za 12z}

Co ciekawe, mozecie zaczg¢ dziata¢ bez ku-
pienia w Elektroparku czy innym sklepie same-
go urzadzenia! Tak, to nie zart. Jest interneto-
wy, darmowy symulator Arduino z mozliwos$cig
wirtualnego podigczania urzadzen elektronicz-
nych do ptytki i sprawdzenia jak uktad zachowa
si¢ po napisaniu wtasnego kodu! Trzeba wejsé
na strone:

https:// www.tinkercad.com/

tam wybra¢ ,,Elektronika” 1 juz mozna zaczaé
dziata¢. Nie traktujcie tego jednak jako jednora-
zowa zabawe. Uwierzcie mi, wiedza, ktéra
mozna zdoby¢ podczas tego typu ¢wiczen po-
zwala zarabia¢ juz pienigdze, wprowadza zresz-
ta w $wiat diagnostyki elektroniki samochodo-
wej, o ktorej pisalem w pierwszym artykule
dzisiejszej gazetki.



To proste jak...

Projekt

4

Wstaw 1 odpowiednio potacz czesci, aby
zbudowaé obwaéd wirtualny — lub zacznij
od jednego z zestawow startowych.

Nie tylko obwad elektryczny z ptytkg Arduino
mozna sobie zbudowa¢ w ThinkerCADzie, ale
cokolwiek chcecie. Silniczek, ktory kreci sie w
lewo, jak naci$niecie na przycisk 1, a prawo, jak
wcisnie sie przycisk 2. Zeby zaczaé, trzeba
utworzy¢ konto w ThinkerCAD, przy pomocy
adresu e-mail badz konta Gmail. Po zalogowa-
niu trzeba wybracé ,.circuits” (obwody):

Projekty 3D

Codeblocks NOWOSC

Lekcje

No i czas zbudowac co$ prostego na start. Z
prawej strony wybierzcie sobie ,,Utworz nowy
obwdd” 1 nastepnie z lewej strony przeciaga si¢
myszka czy kursorem w tablecie elementy do
gltownego okna, taczy si¢ je kabelkami i potem
po wilaczeniu symulacji na gorze po lewej moz-
na sprawdzi¢ jak wszystko dziata.

[ ]
& [ ]
. >
o

Rys: prosty uktad z bateryjka, silniczkiem i przyciskiem

Jak juz zajarzycie o co chodzi z tym, ze dioda
LED s$wieci tylko przy odpowiednich biegunach
+ / --, jak juz ogarniecie po co opornik si¢ daje
w szeregu do diody LED, to mozecie w sklepie
elektronicznym (Dworcowa 1 inne) robi¢ pierw-
sze zakupy. Nie zaszkodzi przypomnie¢ sobie
wyktadow Pana Gierza, Kowalskiego czy Pani
Hamberg. Ale jesli wirtualne ¢wiczenia z elek-
tronika nie zniech¢ecg Was — bierzcie si¢ za ko-
lejny level. Arduino i programowanie!

Komponenty

Podstawowe

Keomponenty

Podstawowe
Wszystkie

Zestawy startows

Podstawowe
Fespoly obwoddw

Wszystkie

Rys: To menu z wyborem Arduino jest po prawej stronie.

Teraz musimy do plytki Arduino podtaczy¢ ka-
belki z r6znymi rzeczami i napisa¢ program, np.
w Scratchu. Wiecej o tym w nastepnym nume-
rze.



Ogloszenia

Praca dla mechanikéw 1 elektromechanikow.
Firma Diagnostic CAR w Siechnicach niedale-
ko Wroclawia przyjmie na praktyke i w week-
endy uczniéw i absolwentéw zawoddéw Mecha-
nik, Elektromechanik, Technik Pojazdow Sa-
mochodowych, Technik Mechanik itp. Ciekawe
przypadki, duzo wiedzy i doswiadczenia do
zdobycia. Satysfakcjonujace zarobki.

Kontakt: Klaudiusz Krasocha,

ul. Opolska 5A, 50-011 Siechnice

Tel: 695 905 995

Internet: www.diagnostic-car.pl

FB: Diagnostic-Car, Klaudiusz Arkadiusz Krasocha

Klaudiusz Arkadiusz Krasocha
" Znajomy - 5 wspolnych znajomych

26 wrz - & - www.diagnostic-car.pl

Sprzedam samochéd BMW E30, 3181, 1990r.
Zarejestrowany, optacony do Kwietnia 2019.
Do odbudowy blacharskiej. Projekt nieukon-
czony z powodu braku czasu. Wigkszo$¢ czesci
mechanicznych 1 elektrycznych dostepne, za-
kres prac blacharskich do wykonania okreslam
jako szeroki. Jednak dla pasjonata marki i zapa-
lonego samochodziarza moze to by¢ fajny pro-
jekt. Czesciowo zachowana instalacja hydrota-
py. Dorzucam druga budg¢ bez papieréw, ale do
wykorzystania trochg blach. Cena: 1000zt
Kontakt: Wojtek

Tel: 661170201

Kupi¢ gry na Playstation 3, samochodowe,
przygodowe i inne.
Kontakt: reverse8051@gmail.com

Masz co§ do sprzedania? Szukasz pracy?
Chcesz co$ kupi¢? Rozwiazale$ test 1 chcesz
przesta¢ liste¢ odpowiedzi? Przeslij swoje oglo-
szenie z trescig 1 numerem kontaktowym pod
adres redakcji:

borowska.fighters@gmail.com




TEST nr 10

Zadanie 1.

Pierwsza czynnoscig przy udzielaniu pomocy osobie w strefie porazenia pradem elektrycznym
jest

A. powiadomienie dostawcy energii elektrycznej o koniecznosci odtgczenia napiecia.
B. sprawdzenie tetna | oddychania poszkodowanego.

C. powiadomienie przetozonego o zaistniatym wypadku.

D. bezpieczne uwolnienie poszkodowanego od Zrddta porazenia.

Zadanie 2.
Woda wykorzystywana do mycia pojazdéw w myjni samochodowej musi by¢ odprowadzana

A. do seperatoréw sciekowych.

B. bezposrednio do kanalizacji burzowe;j.

C. do wykopu w ziemi poza pomieszczeniem myjni

D. bezposrednio do kanalizacji sciekéw komunalnych.

Zadanie 3.

Na rysunku przedstawiono zawieszenie pojazdu resorowanego na

A. elementach pneumatyczno-gumowych.
B. drgzkach skretnych.

C. sprezynach srubowych.

D. elementach metalowo-gumowych.



Zadanie 4.

Z zamieszczonego obok wydruku z analizy spalin pojazdu wynika, ze stezenie tlenu w
spalinach wynosi

RODZa] PRLIMAY Benzuna
FOMINAR ClakkY:

SILHIK T= 8% Za ZTHHY

ohvs o8

CO = 8.76 % chs
Clz=12.€8 % ohj
g2 = 3.21 % obj
HLC = 582 ppm obj
A =1.141

NOx= 12@ pea oby

A. 3,21 %.
B. 12,60 %.
C. 508 ppm.
D.1.141

Zadanie 5.

Z fragmentu taryfikatora czasu napraw wynika, ze catkowity czas wymiany uszczelnien
ttoczkédw hamulcowych we wszystkich czterech zaciskach hamulcowych oraz odpowietrzenia
uktadu w samochodzie Polonez 1500 wynosi

Taryfikator czasochtonnosci napraw

Typ pojazdu
Polonez 1500 | Polonez Atu Plus
Czas naprawy

Rodzaj naprawy

Wymiana uszczelnien

tloczkow hamulcowych przod

15h

1,5h

Wymiana uszczelnien
Hoczkdw hamulcowych tyt

2h

Wymiana uszczelnien
cylinderkéw hamulcowych tyt

2,5h

Odpowietrzenie ukiadu
hamulcowego

1h

1h

A.3,5h
B.4,5h
C.4,0h
D.50h




Zadanie 6.

Skrét ASR w opisie parametréw technicznych pojazdu oznacza, ze pojazd wyposazony jest w

A. uktad napedu na 4 kota.

B. uktad recyrkulacji spalin.

C. system zapobiegania poslizgowi két wywotanym przenoszeniem przez nie sity napedowej.
D. reaktor katalityczny i sonde lambda, w uktadzie wydechowym pojazdu.

Zadanie 7.

Co to jest honowanie?

A. metoda obrébki plastycznej

B. metoda obrobki wygtadzajgcej
C. metoda obrébki chemicznej

D. metoda obrébki cieplnej

Zadanie 8.

Do pomiaru cisnienia oleju w uktadzie smarowania silnika z zaptonem iskrowym nalezy uzy¢
manometru o zakresie pomiarowym

A.0-0,I MPa
B.0-0,2 MPa
C.0-0,4 MPa
D.0-0,5MPa

Zadanie 9.

Na rysunku przedstawiono czesci uktadu

A. nhapedowego.

B. jezdnego.

C. komfortu pojazdu.
D. hamulcowego.

Zadanie 10.

Do pomiaru napiecia tadowania akumulatora w instalacji elektrycznej pojazdu z alternatorem
nalezy uzy¢ woltomierza o zakresie pomiarowym minimum

A.20V
B.2V
C. BV
BN



Zadanie 11.

Do pomiaru srednicy czopow watu korbowego nalezy uzyc

A. suwmiarki z doktadnoscig do 0,1 mm.
B. sruby mikrometrycznej.

C. czujnika zegarowego.

D. przymiaru kreskowego

Zadanie 12.

Sity, zaznaczone na rysunku, dziatajace na kota pojazdu w ruchu, ktérych wartos¢ wzrasta wraz
ze wzrostem predkosci pojazdu s spowodowane

A. niewywazeniem statycznym kota.
B. niewywazeniem dynamicznym kota.
C. jazdg pojazdu po tuku.

D. jazda pojazdu po nieréwnosciach.

Zadanie 13.

Skrot DOHC w opisie parametréw technicznych silnika oznacza, ze jest to silnik

A. z uktadem rozrzadu suwakowym.

B. z dwoma watkami rozrzadu w gtowicy.
C. z watkiem rozrzadu w gtowicy.

D. z uktadem rozrzadu gérnozaworowym.



Zadanie 14.

Do kompleksowych napraw powypadkowych nadwozia pojazdu nalezy zastosowac przyrzad
oznaczony literg

Zadanie 15.

Przyrzad do diagnostyki silnika, metoda okreslania cisnienia sprezania dziata na zasadzie
zZmiany wskazan w zaleznosci od wartosci

A. kata wyprzedzenia zaptonu.

B. cisnienia w cylindrze.

C. kata zwarcia stykow przerywacza.
D. podcisnienia w cylindrze.



Zadanie 16.

Site wyporu "W" dziatajacg na ptywak w komorze ptywakowej gaznika mozna okresli¢ na
podstawie prawa

\

b s

A. Bernoulliego.
B. Faradaya.

C. Ohma.

D. Archimedesa.

Zadanie 17.

Potaczenie przedstawione na rysunku wykonano spoing

A. pachwinowa.
B. otworowa.
C. grzbietows.
D. czotows.



Zadanie 18.

Do demontazu sprezyn zawieszenia McPhersona nalezy uzyc¢ przyrzadu oznaczonego litera

Zadanie 19.

Uktad hamulcéw bebnowych typu simplex przedstawiono na rysunku oznaczonym literg

Cow»r
o0 m>

Zadanie 20.

Jaki rodzaj tozyska przedstawiono na rysunku?

A. lgietkowe.
B. Kulkowe.

C. Barytkowe,
D. Stozkowe.

Odpowiedzi prosze¢ przesylac¢ na adres: borowska.fighters@gmail.com (przewidujemy nagrody!!!)







